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A AKTYAJIBHICTH

ITigBuiieHHs] €(EKTUBHOCTI JIIKYBaHHS MAIIEHTIB 3 YaCTKOBOKO Ta MOBHOIO BTPATOIO
3yOIB Ta ONTHMAaJIbHE BIJHOBJICHHS BTPadY€HUX (PYHKIIM 3yOOIIEJIEHOI CUCTEMH — OJIHA 3
HaMOWJIbII aKTyaJIbHUX MEIUKO-COLIaJbHUX IIPO0JeM ChOrOJCHHS B KIIHII OPTONEAUYHOI
CTOMATOJIOTTi.

B ocTaHHI poKM 3Ha4YHa yBara OpUILISE€THCS MOMIMIIEHHIO SIKOCTI YaCTKOBUX Ta IMOBHMX
3HIMHHUX IIPOTE3IB, 1110 HEMHUHYYE MPU3BOAUTH J0 PO3POOKH Ta JOCIIIKEHb HOBUX O0a3MCHUX
nojaiMepiB. Y 3B’S3Ky 3 UM BHHHUKAIOTH TPYAHOIN IIOIIYKY BHCOKOMIIHOTO, 3PYy4HOIO,
JOCTYIIHOTO Mareplajly Ajis 0a3ucCiB 3HIMHHUX IIPOTE3IB, IO € BAXKIUBUM A1 OPTOINCAAYHOL
croMarojiorii. B TemepimHIM 4Yac JlKapl  CTOMATOJIOTHM-OPTOIIEAM  BCE€  YaCTIIIE
BUKOPUCTOBYIOTh 0€3aKpHUJIOBI TEPMOILIACTAYH1 OA3UCH1 MATEPIAIH.

[TomMepw, MO 3aCTOCOBYIOTHCS B OPTOIEAMYHIN CTOMATOJOTII, 3 TOYKH 30PYy (DIZUKH —
TBEpPAl TUIA, SIKUM NpPUTaMaHHI HACTYIHI BJIACTHUBOCTI: MIIHICTh (3aTHICTh MaTeplany
YUHUTA Omip AedopMalli Ta PYyMHYBAHHIO IIiJ JI€0 HABAHTAXKCHHS) Ta MOPYKHICTH
(BJACTUBICThH TLIA BIJIHOBIIIOBATH CBOIO ()OpMY Ta 00’€M IMICISI NPUIIMHEHHS A1i 30BHIIIHIX
cuil). IX MOKa3HMKHM 3aJ1e5KaTh BiJ CTPYKTYPH MaTepialliB Ta KOJMBAIOTHCS y IIEBHUX MEKaX.



A AKTYAJIBHICTH

BenynunHa MIMHOCTI Ta MPYXKHOCTI, OE3MEPEYHO, BHU3HAYAE MEXAHIYHI BJIACTHBOCTI
0a3uciB MPOTE31B, Mepeaady KyBaJbHOIO THCKY Ha CIM30BY OOOJOHKY MPOTE3HOTO JIOXKA,
4acTOTYy MMOBIPHHX MOJOMOK Ta MA€ BILUIMB Ha TEPMIH 3BUKAaHHS 0 3HIMHUX KOHCTPYKIIIM.

OCKUIbKM XapaKTepUMCTUKHA PI3HUMX BHJIB ILIACTMAC 3MIHIOIOTHCS BIAMOBIAHO 10
pPEeKUMY MOJIIMEpHU3aIlli, BCTAHOBJICHOIO HOPMAaTUBHO-TEXHOJOIIYHUMHA BHUMOTaMHM 10
KO)KHOTO KOHKPETHOIO BHJY Oa3MCHMX MarepiajilB, a TaKOoX 3aliekKaTh BlJ CTYICHIO
OOpOOKH KOHTAKTHUX IMOBEPXOHB, JOCIIKEHHS Y [[bOMY HaAlPAMKY HA0yBarOTh OCOOIMBOI
aKTyaJIbHOCTI, a BU3HAQUYECHHS BHIIE BKa3aHUX MOKA3HHUKIB 3 iX aHAJI130M MAalOTh IPAKTUYHY

I[IHHICTb.



META JOCJUIKEHHS

[locTaBuBIIM COO1 32 METY BU3HAYMUTH Ta HOPIBHATH MOKA3HUKH MIIHOCTI Ta
IJIACTUYHOCT1 PI3HMX TPyl Oa3MCHUX MaTrepialiiB, 1[0 BUIOTOBIISLINCS B yMOBaX
OKpPEMO B3TOI 3yOOTEXHIYHOI Ja0oparopii 3 JOTPUMAHHSAM BCIX TEXHOJOTTYHHUX
BUMOI' 1HCTPYKIlII BHPOOHHWKA, MM IPOBEIM EKCHEPUMEHTAIbH1 0CIIIKCHHS

3pa3KiB Ha PO3TAT Ta CTHUCK.



MATEPIAJIN TA METOAU

Y Hamomy AOCHIPKEHH1 OyJIM BHKOPHMCTaHI Takl marepiaad JJjis 0a3uciB
3HIMHMX MPOTE31B: (PTOPBMICHUN aKpUJIOBUU comoiiMep «Propakc», (YKpaiHa)

Ta roiamiz (Heimon) «Vertex ThermoSense», (Higepmanan).

Marepian «DTopakc» Martepian «Vertex ThermoSense»



{9 MATEPIAJIA TA METOIA

CyTh METOMY AOCHIPKEHb HA PO3TAT MOJATAE Y BU3HAYCHHI MOAYISA MPYKHOCTI
IIpU PO3TATYBAHHI SIK BIJIHOIICHHS MPUPOCTY HANPYTH 10 BIAIOBIJIHOIO 301JbIICHHS
BIJTHOCHOTO MOAOBXKEHHs. MeTon mpoBEeACHHS AOCIIIXEHb Ha CTUCK 3aCHOBAaHMH Ha
HaBaHTA)KCHH1 BUIPOOYBAHOIO 3pa3Ka HaBAaHTAXKEHHSM, 110 CTUCKA€E Ta 3pOCTae€, MpHU
BCTAHOBJICHIM IIBHUJKOCTI Ae(MopMyBaHHS. EKCIIEpMMEHTH MPOBOJAMIMCS Ha arapari
«Jledopmarriitna yctanoBka MPK—1».

3pa3ku I BUOPOOYBAHHS HA PO3TAT BHUIOTOBISIOTHCA BiANOBIAHO g0 JACTY
11262-80. 3 koxxHOro Marepiany BUuroropisiiocs no 10 3paskiB y ¢opmi nonarku. 3a
po3MipamMu 3pa3KH BIATOBIJAIOTh TaKUM YHCIIOBHM 3HAYCHHSIM: JOBXKHHA 3pa3kiB (1)
nopisHIOE 16,511 MM, ToBmMHA 3pa3kiB (@) — 3,5+0,5 MM, mmpuna (b) — 5,51£0,5 mm.

3pa3ku Il BANPOOYBAaHHS Ha CTUCK BUTOTOBJsLIMCS BiamoBigHo go JCTY 4651-
82. 3 KOXXKHOIo Marepiajay TaKoX BMIOTOBJsLIOCS mo 10 3pa3kiB y GopMi MpsIMOTo
MUIIHAPY, K1 32 po3MipaMH JIOpiBHIOBaIW. BHcoTa 3paskiB (N) mopiBHroe 11+1 mwm,
giameTp 3paskiB (d) — 5+1 mm.



{9 MATEPIAJIA TA METOIA

Ilepen BunpoOyBaHHS 3pa3ku KOHAUIIOHYIOTh 3a JICTY 12423-66 He MeHIIe HIXK
16 rommn (mpu Temmeparypi 23+2°C Tta BimHOCHIM Boyiorocti 50+5%), sxmo y
HOPMAaTUBHO-TEXHIYHIM JOKYMEHTAIlll HAa KOHKPETHY IMPOAYKIIO HEMae 1HIINX
BKa31BOK. BHCOTY 1 a1aMeTp 3pa3ka BUMIPIOIOTH HE MEHII HIK Y TPbOX MICIISIX 3
nmoxuokoro + 0,01 mm.

[Ipyn mpoBeaeHHI IOCIIIKEHbh Ha PO3TAT 3pa30K (PIKCYIOTh TaKUM YHHOM, 1100
MTOB3/I0BXHI1 BIC1 3pa3Ka Ta 3aTHCKA4lB arapary, Ha sSIKOMY IIPOBOASATHCS 10 CIIIKEHHS,
cmBnagaiv. Jlam npuiaaa HaJIATOBYIOTh HAa BUMIPIOBAHHS BUJIOBXKCHHS. Amapar
3a0e3mneuye MmBUAKICTh Aedopmaiiii 3paska 1,0+0,5% 3a xBuiaunHy. HaBanTakeHHS
3MIUCHIOIOTH JI0 BEJIMYUHU B1AHOCHOTO moaosxxeHHsd 0,5%.

SK10 3pa3ku pyMHYIOTHCS JI0 JIOCATHECHHS BEJIMYMHHU BIJIHOCHOIO MOAOBKCHHS
0,5%, HaBaHTa)XE€HHS 3MI1HIOIOThH JI0 MEHIIIOI BEIUNYMHHU Aehopmalili, 10 BCTAHOBJICHA
HOPMAaTUBHO-TEXHIYHOIO JOKYMEHTAIIEI0 HA KOHKPETHY IMPOAYKIIIO.



{9 MATEPIAJIA TA METOIA

BunpoOyBaHHA Ha CTHCK MNPOBOASATH B yYMOBax KOHAWIIOHyBaHHS 3a JCTY
12423-66. BcTaHOBIIOIOTH 3pa30K MDK ONOPHUMH IUIOIIAJAKaMHA Tak, 1100
BEpTUKaJbHA BICh 3pa3Ka CIIBIAJajia 3 HAIpPSIMOM Jl1i HaBaHTAXCHHs. PerymoroTh
MAIlIMHY J10 3J1MCHEHHS 31TKHEHHS 3pa3Ka 3 ILIOIaJKamMu. BCTaHOBIIIOIOTH 00paHy
IBUJKICTh 30JMKEHHS ONOPHUX IUIOMIAJAOK. MamuHy NOpuBOASATH B IO Ta
3alIUCYIOTh KPUBY «HABaHTAXKECHHS-Ae(popMallis» OpU CTUCHECHHI.

IIpy mpoBeJeHH] JAHMX EKCIIEPMMEHTIB BHU3HAYaIOThCS IMOKA3HUMKH MIIHOCTI Ta
IJIACTUYHOCTI. J[0 MOKa3HUKIB MIITHOCTI MOXKHA BIJIHECTH TaKl BEJIMUYMHH, SIK MOAYJb
IOnra — noB3noBxkHs npykHICTh (E), Meka Mpy)KHOCTI (G, ), MEXKa IIMHHOCTI (Gp,),
MeXa MINHOCTI (O,,), @ [0 IOKa3HUKIB NPYXKHOCTI — BIJHOCHY 3aJHMIIKOBY

aedopmaitiro 10 pyrHyBaHHS (0).



MATEPIAJIN TA METOAU

Monyne FOnra marepiams E (y MIla) po3paxoByeTbcs 3a GOpMYyoro:
K K
Ay*l, *F/y
S, *Ax *Al/ X

E_

AC:

E — Moayne mo3noBxkHbOI IpykHOCT1 (Moayins FOHra); Ay — 3MiHa KOOpJAUHATH
o oci Y; |, — mouarkoBa momxmHa 3paska; F/y — macmrad mo oci Y; S; — miorma
3pa3ka; Ax — 3MiHa koopauHaTtu 1o oci X; Al/X — macmrab mo oci X. B cBoro uepry
IJI0111a 3pa3KiB BUPAXOBYETHCS 3a (hOpMYIaMHM:



MATEPIAJIN TA METOAU

SO =a*b  (wis Bunpobysans Ha po3Tsr), Ta
m*d’

SO

(U1 BUIIPOOYBaHb HAa CTHUCK), JIE:

S, — mIoma 3pa3ka, & — TOBIIMHA 3pa3ka, D — MUpWHA 3pa3ka, T - MaTeMarH4Ha
KOHCTAHTa, 10 JOPIBHIOE BIAHOIICHHIO JOBXHHM KOJa 0 JOBXKHHHU Horo miamerpy; d —
CepelIHIN q1aMeTp 3pa3KiB.

Meska npyKHOCTI Marepialis (G, ) PO3paXoBYEThCs 38 POPMYIIOLO:

%
o = F/ y YHp. e
np e
So
Opp. — MEXKa npyxHocTi, F/y — macmrabd mo oci Y (4yTiauBICTh mO Oci Y); Yip, —

KOOpJIMHATH TOYKH JlarpaMu, 110 BIAMOBIAAE MEXI MPYKHOCTI; Sy — IUIONIA 3pa3Ka.



MATEPIAJIN TA METOAU

Mexy NIIMHHOCTI (Gy,) BUPaXOBYEMO 3a (hOPMYIIOIO:
x

_F /Y * Yo
SO

Gy, — YMOBHA MeXa MIMHHOCTI; F/Yy — MacmTad mo oci Y (4yTiauBicTh 10 0oci Y); Yo, —
KOOpJAWHATH TOYKH Jlarpamu, [0 BIANOBIAAE YMOBHINM MEXI INIMHHOCTI; Sy — IJIOMIA 3pa3Ka.

O , JIE:

Mesxy MIITHOCTI (G, ) PO3PaXOBY€EMO 3a POPMYIIOKO:

S
_ By
GMH- S LS
0
Oy, — Mexka MminHocti; F/y — macmrab mo oci Y (4ymmmBicte mo oci Y); Y. —

KOOpJMHATH TOYKH JlarpaMu, IO BIAMOBIAAE MEXI MIITHOCTI; Sy — IUIOMIA 3pa3Ka.



MATEPIAJIN TA METOAU

BimHOCHY 3amumKoBy AchopMalliro 10 pyidHyBaHHS (0) 004HCIIOEMO 332 POPMYIIOIO:

AL/ X*X
10

0 — BIJIHOCHA 3aJIMIIKOBA Aedopmairis 10 pyhnyBadHs; Al/X — macmiTad mo oci X; X; —
abcirica TOYKH, 10 BIJATOBIAA€ BIAHOCHIN 3aJMINKOBIN Aedopmarliii 1o pyiHyBaHHs; |y —
[IOYaTKOBa JOBKHWHA 3pa3ka. B cBOw yepry macmrad mo oci X BH3HAYaJIM HACTYIIHUM
YHUHOM:

Al/ x = .
Vi AV

CTp. B,

O °*100%  , ne:

Al/x — macmtab no oci X; V., — NIBUIKICTb CTPIYKK (MOXKe 3MIHIOBATUCA); V, —
IIIBUJIKICTh TBUHTA.



0a3MCHUX CTOMATOJOTIYHMX MaTepiajiB MpeAcTaBieHl B Taonuisax 1 ta 2.

PE3VYJIBTATU TA IX OBI'OBOPEHHSI

CepenHl 3HAQUYCHHS MOKA3HUMKIB MIIHOCTI Ta IIACTUYHOCTI JOCIIIKEHUX 3Pa3KIB

Taonuys 1

CepeaHi 3HAaYEHHS MOKA3HUKIB MIITHOCTI TA IJIACTUYHOCTI 3pa3KiB 3 MPeACTABJIEeHUX
MaTepiajgiB npu gociaxkenHi Ha po3tar (Mim, n=10)

Moayab
Ha3zBa marepiaay FOnra, 6,p, MIla 6y, Mlla G, MIla 0, %
E, MIIa
«DTOpaKce» 1053,91+ 64,90+ 70,98+ 90,34+ 1,53+
4,05 0,61 0,37 0,94 0,13
«Vertex ThermoSense» OIS G Bl e s
4,66 0,56 0,41 0,54 0,10




{#} ) PE3VJIBTATU TA IX OBI'OBOPEHHSI

3a JaHUMM, NOPEACTABICHMMM Yy TaOmuil 1, CHOCTEpIraeTbCsl 3HAYHA PI3HULS Y
MIOKa3HHUKAX MPYKHOCTI 3pa3KiB 0a3MCHUX CTOMATOJOIIYHUX MaTeplaiiB: Marepiail «DTopakcy
3a nMokazHukoM npykHocTl (Moaynb FOHra) nepeBaxae 3 BennunHoro 1053,91+4,05 Mlla, o
maibke Ha 30% mnepeBuinye BigmoBigHI mokasHUKH Marepiany «Vertex ThermoSensey. s
peanmizalii KIHIIEBOI METHM 3acTOCyBaHHS 0a3MCHOrO Marepiajay, a caMme 3a0e3NeUCHHS
MaKCUMAJIbHO MOJKJIMBOI (PIKCaIlli 3HIMHOIO MPOTE3Yy Ha MPOTE3HOMY JIOXKI MaIll€EHTa B CTajll
CIIOKOIO, 1€ MOKA3HUK Ma€ MO3UTHBHE 3Ha4eHHA. OTKe, s JOCATHEHHS MaKCHUMaJbHUX
3HAQYEHb CTA0UM3aIlli MPOTE3y IPHU HOro (PYHKIIOHAILHOMY BHKOPUCTaHHI B MPOIIEC]
NEePEKOBYBAHHS 1K1, €M IOKa3HUK HE € BHUPIIAJIbHAM, TOMY IO HE JIO3BOJISIE TTOBHOMY
3HIMHOMY IIpOT€3y MPUCTOCOBYBATHUCS JO 3MIHHHUX PI3HOBEKTOPHMX HABAHTAXEHb. TaKl
HABaHTAXXCHHS IIPU >KYBaHHI JOCATAlOTh 3HAYHMX BEJIMYHMH, II[0 MOXXE BUKJIMKATH HE JIHIIIC
CKUJaHHS MPOTE3y 3 MPOTE3HOrO JIOXKA, Ta NPU3BOAUTH 0 MOro MmojoMok. lle mpumyiieHnHs
IPYHTYETHCS HA BUBHAYEHHI BeJIMYMHU 0 %0 (BIIHOCHA 3aJIMIIIKOBA JiehopmMallisi 10 pyrMHYBaHHS
3pa3zka), 1o g wmarepiany «®Drtopakc» ckiamae aume 1,53+0,13 MlIla (MiHiMalbHA

IPYXHICTh Ta IOAATIMBICT, HAa PO3PHUBHE 3yCHJLISA), B TOM Yac sK I Mareplany «Vertex
ThermoSense» — 4,77+0,10 MIa.



PE3VYJIBTATU TA IX OBI'OBOPEHHSI

Tabnuys 2

CepeaHi 3HAaYEHHS MOKA3HUKIB MIITHOCTI TA IVIACTUYHOCTI 3pa3KiB 3 NMPeIACTABJICHUX

MaTepiajiB npu gocaigkeHHi Ha ctuck (Mtm, n=10)

Moayab
Ha3Ba marepiaay IOnra, E, 6, MIla Gy, MlIla G,.u» MIla
MIla
@ 1885,08+ 100,73+ 113,51+ 167,51+
1263,96+ 59,93+ 64,20+ 79,97+
Vertex ThermoSense 1799 118 115 178




PE3VYJIBTATU TA IX OBI'OBOPEHHSI

Sk mnokazamM pe3ynbTard AOCHIPKEHHS IIOKa3HUKIB MIIHOCTI Ta
MJACTHUYHOCT1 3pa3KiB 3 IIPEJICTABICHUX MareplajiB Ha CTHCK, OIIPHICTb
3pa3ka Marepiany «@Prtopakc» ckiamae 1885,08+15,25 Mlla, a marepiany
«\Vertex ThermoSense» 1263,96+17,99 MIlla. BiamoBigHo IONATIIMBICTH
3pa3ka Marepiany «®Dropakc» mOpubam3zHo Ha 30% HmKYa  HIXK
TEPMOILIACTUYHOIO Mareplany. as (yHKIIOHAIBHOI cTaduI13amii 3HIMHOIO
npoTe3y Il MOKA3HUK € KPUTHYHHUM, TOMY IO y Marepiany «DTopakcy
MPAKTUYHO BIJCYTHS IUIMHHICTH NPU JUHAMIYHOMY HAaBAaHTAKEHHI (BEIUYMHA
— 113,51+1,27 MIla), B Toii uac $K IUIMHHICTHL MaTepiany «\Vertex
ThermoSense» 64,20+1,15 MlIla. Ili BeIWYMHM IIOKA3HWKIB IUIMHHOCTI
TEPMOILJIACTUYHOIO Mareplajly MakKe BJBIYl IEPEBUINYIOTH AaHAJIOTTYHUI
MIOKa3HUK Marepiainy «DTopakcy.



A BUCHOBKHA

[lopiBHsUIbHA  OIlIHKA  3pa3KiB  TE€PMOILUIACTUYHOIO
0a3MCHOIO CTOMATOJIOTYHOIO Mareplany «\Vertex
ThermoSense» 3  akpmioBuM  Oa3MCHMM  MaTepiaioM
«DTOpaKC» 3a MOKAa3HUKAMH MIIHOCTI Ta INIACTUYHOCTI Y
OOCIIIKEHHAX Ha PO3TAT Ta CTUCKAHHS MOKa3aja, M0 IS
peai3aili KIHIEBOI METH 3aCTOCYBaHHS 0a3WCHOTO MaTreplaly,
TOOTO 3a0€3II€UYCHHS MaKCHUMalbHO MOXJIHWBOI (Pikcalli Ta
cTaOLII3aI(ll YaCTKOBOTO a00 ITOBHOIO 3HIMHOIO MPOTE3y Ha
IPOTE3HOMY JI0XK1 TAaIlEHTa OLIbII MPUHMHATHUMM BHSBUIIMCS
XapaKTEPUCTUKHU TEPMOILIACTUYHOIO MaTepiaiy.






